Probléme 115 — Une combinaison au handball — Corrigé

1) a) On a A;A; (0 — (=7); 12 — 10) donc A, A; (7; 2).
D'oU : A;A; = ||AA; || = V22 + 72 =+/53

La distance exacte entre les joueurs positionnés en A; et Az est /53 m.

b) A2 est au milieu de [A;A;].
Donc A, (xA1+xA3 _J’A1+J/A3)

’ 2
A, (0+( 7) 12+10

—), soit Az (—3,5;11),

c) (C) a donc pour équation : (x — x45)% + (¥ — ya2)? = (%)2

@)2

2

Soit (x +3,5)2 + (y — 11)? = (
Soit (x +3,5)% + (y —11)? =2

d) On s’assure que les coordonnées A4 vérifient 'équation de (C).

(Xas — X42)* + Wag — Ya2)?= (=2 +3,5)* + (11 — V11— 11)2

= (-1,5)% + (VII)’ = 2,25+ 11 = 13,25 = =,

Les coordonnées de A4 vérifient 'équation de (C) donc A4 est bien sur (C).

2)a)OnaA,S= g AA, donc A,S = § X A;A,
A,S = § x 5,51 ~ 2,20
A;S=220m

Comme S est un point de [A;A,], on en déduit A,S = A;A, — A;S
Dou A,S=5,51—-2,20 = 3,31
A,S~331m

b) Le triangle SA,A; est rectangle en A, : en effet, A, étant un point de (C) de diamétre [A;Az], par
propriété A;A4A; est rectangle en A,. S étant un point de [A;A,], on en déduit que I'angle SA,A,
est droit et donc que le triangle SA,A; est rectangle en A,.

D’aprés le theoreme de Pythagore :

A382 A3A4 + A482

AsS® = 4,76° + 3,317

AsS? = 4,76° + 3,317

AsS = (4,76% + 3,31%) = 5,80

AsS ~ 5,80 m.

c) On applique le théoréme de la médiane dans le triangle A;SA;.
En effet, A, étant le milieu de [A;A3], (SA2) est une médiane de ce triangle.

A1A3

On aalors : SA2 + SAz2=2 SA,? + 2223

2
Donc 2 SA,”> = SA> + SA5” - %
SAZ=1 (SAS + SAG? - A

A1Az°

Et enfin SA, =\[§ (SA;% + SA;% — )
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2
Donc SA; =\[§ (2,202 + 5802 — ¥

SA2 = 2,45.

3) Il suffit de montrer que les deux points ont une abscisse égale a -5.
C’est évidemment déja le cas pour Sq.
Pour S, il faut calculer son abscisse :
On a Als = g A1A4 dOI’lC (xS - xAl) = E(XAAL - xAl)
2
Xs = T (Xa4 — Xa1) + X41

Soit x5 = 2 (=2 = (=7)) + (=7)) = x5 + (=7) = 5.
Donc (SS1) est bien la droite d’équation x = -5.

b) Les coordonnées de T vont vérifier 'équation de (C).

(er +35)2 + (yr —11)2 = 2,

53

Donc (=5 + 3,5)? + (yp — 11)? = -
1,52+ (yp — 11)% = 5:3
2,25 + (y; — 11)% = 13,25
(yy —11)2 =11 = 0.

(yr —11-V11)(yr - 11+ 11) = 0.
Soit y; =11 ++V11ou y; = 11 =11

On trouve donc y; = 11 —+/11 car y; <09.
On observe au passage que T et A4, ont la méme ordonnée.

4)a) UV (=1,5 — (=3);0 — 5) et UW(1,5 — (=3); 0 — 5)
Soit UV (1,5; —5) et UW(4,5; —5)

127

b) UV. UW= 1,5 x 4,5 + (-5) X (-5) = 31,75 (ou ).

c) |[UV||={/1,5% + (=5) et |[UW||=/4,5% + (-5)?
||UV||=/27,25 et ||UW||=,/45,25

d) UV.UW = |[0V]| x |[OW]| x cos VOW.
UV.OW
TovI fow
Et VUW = Arccos (%).
|[0V]| |[ow]|
31,75

Soit : WJVV = Arccos (m) = 25,29° ou 0,441 rad.

Donc cos VUW =
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